4 Actividad de Indagacidn N
El Calor: un tipo de transferencia de Energia

Contextualizacion:

El barco a vapor representa una parte importante del desarrollo de la navegacion, desde
mediados del siglo XIX los barcos a vapor fueron el tipo de barcos mas importante para
transporte, comercio y para la guerra. El corazén del barco a vapor es el motor a vapor,
donde el agua utilizada como combustible del barco, es expuesta a grandes temperturas
en una caldera, trasformandola en vapor, el que impulsa un rueda giratoria, causando
que el barco se mueva.

1. 59 éQue tipo de transferencia de energia ocurre en la cardera de estos barcos?

2. 59 ¢Que cambio de fase crees tu que ocurre en la caldera de un barco a vapor? Justifica tu respuesta.

Para analizar mejor lo que ocurre en una caldera de un barco a vapor, se realizara una actividad de manera
experimental, para realizarla necesitamos los siguientes materiales:

e Una lata de bebida (350 cc)

e Mangueray alcohol de quemar
e Tripode

e Soldadura Plastica

e Agua(1lLt)

3. yaQué procedimiento sugieres realizar con estos materiales?

Procedimiento Experimental

Luego de discutir con tus compafieros el procedimiento experimental que cada uno sugirid, te invitamos a
desarrollar el siguiente procedimiento experimental el cual nos permitira ver el funcionamiento de una
@dera y todos los factores que participan en ella. J




(ierte agua dentro de la lata (alrededor de 200 cc), luego sera necesario sellar totalmente la lata para evitah
filtraciones. Con el mechero pendido (con mucha precaucién), se colcara la lata sobre el tripode.

4. 559 Si colocas al final de la manguera un vaso con un poco de agua, ¢Qué crees que ocurrira?

5. 59 ¢Al cabo de cuantos minutos comenzaras a ver las primeras burbujas?

6. 59 En el sistema de la caldera, ¢ Quién y de qué forma esta transfiriendo energia a través de calor?

7. y Si esta caldera la colocamos en un barco,¢Qué rol crees tu cumple la manguera en al barco?

8. 59 Si en vez de llenar la lata con agua potable, es llenada con agua gasificada, ¢ Qué crees que ocurriria?,
¢Andard mas rapido el barco?, ¢Crees que todos los materiales raccionaran igual forma?

0. 59 ¢Que le pasard a la lata cuando se evapore toda el agua?, ¢ Sucederia lo mismo en los barcos a vapor?

Vamos a la Fisica...

El calor es un mecanismo de transferencia de energia asociada a cuerpos que poseen una diferencia de
temperatura. Las unidades de medida mas utilizadas son las calorias (cal)y los Joules (J).

Existen tres mecanismos de transferencia de energia a través del Calor,

e Conduccion: tipo de transferencia de energia se genera sélo cuando los cuerpos se encuentran en
contacto, en el intercambio de energia cinética entre particulas microscépicas (moléculas, atomos y
electrones libres) en el que las particulas menos energéticas ganan energia en colisiones con particulas
mas energéticas de ambos cuerpos.
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f e Radiacion: todos los objetos continuamente radian energia en la forma de ondas eIectromagnéticzD
producidas por vibraciones térmicas de las moléculas. Se puede manifestar como trabajo W.

e Conveccion: este tipo de transferencia de energia sélo se genera en fluidos (liquidos y gases), ya que al
calentar un fluido se genera una variacion en la densidad (disminuciéon de esta) lo cual produce que el
fluido mds caliente suba; mientras este sube, la materia se va enfriando y la densidad aumenta, lo que
hace que el fluido comience a descender.
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La Calorimetria es una parte de la fisica que estudia de la medicién del calor y de las constantes térmicas;
entre estas constantes térmicas existen:
1. Capacidad térmica (C): Es la cantidad de energia necesaria para elevar la temperatura de una muestra

en 1°C.
c=2
AT
2. Calor especifico (c): Es la capacidad térmica por unidad de masa y para cada material especifico.
0
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3. Calor latente (L): Es cuando se cambia la estructura molecular de la sustancia (cambio de fase) por la

variacidon de energia; si el cuerpo absorbe energia el calor latente es positivo y si libera es negativo. El

diagrama muestra los cambios de estado. +L= %

Los procesos donde la sustancia absorbe energia son los de color
rojoo mas especificamente, la sublimacién progresiva, la
vaporizacién y la fusidn; por otra parte los procesos donde se libera
energia se sefialan de color verde, como la deposicién o sublimacién
regresiva, la solidificacion y la condensacién.

Cuando la materia absorbe energia a través de calor, las particulas
se excitan, por ende la energia cinética interna aumenta lo que
Liquido Vaoorisacis Gas provoca un aumento en la temperatura del cuerpo. Entonces
porizacion
QEbullicién cuando la materia libera energia a través de calor, la energia
cinética interna de las particulas disminuye lo cual provoca que la

temperatura del cuerpo disminuya.

Condensacion
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@ importante saber que una sustancia puede estar en dos fases distintas a la vez. Esto ocurre ya que Ig
puntos de fusion (Tr,s) y ebullicion (Tep,) son puntos donde la materia puede estar en los dos estados

(mientras se genera la absorcion o la liberacién de energia); el grafico 1 muestra estos casos.

Curva de calentamiento de una sustancia a una determinada presiéon
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Cantidad de calor afiadido

10. 59 Segun lo visto anteriormente, ¢ Cuantas calorias son necesarias para obtener vapor de agua a 100°C,

de los 200 ml de agua, que tenia la caldera?

11. ;y Si se disminuye a 100 ml la cantidad de agua de la caldera, ¢Cudntas calorias seran necesarias para

obtener vapor de agua a 100°C?

12. 59 Si dentro de la caldera se coloca 100 gr de hielo a 0 °C, ¢{Cuantas calorias serdn necesarias para

obtener vapor de agua a 100°C?




Gplicaciones:

calor?

~

13. y ¢Qué otros medios de transporte conoces que utilizan una transferencia de energia a través del

o F (falso) las siguientes afirmaciones; no tengas en cuenta la transferencia de calor en la cubeta.

= La disminucion de temperatura del hierro es igual al aumento de Ih)

temperatura del agua. ======
= La cantidad de calor quepierde el hierro es igual a la cantidad de calor

gue gana el agua. ======

= El hierroy elagua llegan a la misma temperatura.
= La temperatura final del hierro y del agua, es el promedio de sus

temperaturas iniciales. ======

qué se juntara agua en la taza?

14. y Un trozo de hierro al rojo vivo se sumerge en una cubeta de agua fria. Marca con una V (verdadero)

15. 59 iLa fisica te puedesalvar la vida, si algun dia te encuentras atrapado en un desierto! Para obtener
agua del suelo, en un desierto caluroso, escarba un agujero de medio metro de ancho y medio metro de
profundidad. Coloca una taza en el fondo. Extiende un trozo de plastico sobre el agujero y sujeta el material
con piedras a su alrededor. Con una piedra oprime el centro del plastico para que adquiera forma conica. ¢Por




